| Encuentro por la Innovacion Tecnologica para la
Gestion del Agua en el Peru

GESTION DELAGUA EN ELSISTEMA DE RIEGO
PRESURIZADO DE LAS AREAS VERDES DE LA UNA
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BENEFICIOS DE LAS AREAS VERDES
OMS g m2/hab URBANAS

Areas vVerdes
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DISTRIBUCION DE UNIFORMIDAD
GRAVEDAD

ASPERSION Goop uniFormiTy

Depth of
Water

* El traslape.

* La aplicacion de
agua decrece con la
distancia

» Un solo aspersor producira
un patron de mojado como
este

* Es necesario el
traslape para tener

uniformidad

POOR UNIFORMITY




EFICIENCIA DE RI

Efficient

Not Efficient

 AA22A24




RIEGO POR ASPERSION

! Reservorio

3. Programacion de

.. riego
Uniformidad de
distribucion 70 %

Var. Caudales 10% -Var. Presion 20%
X=0.5
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FACTORES DE RIEGO EN TRES ESPECIES DE CESPED EN LAS AREAS VERDES DE LA
UNALM

Paspalum , Bermuda y Americano




RIEGO POR GOTEO SUBTERRANEO

Reservorio
Programacion de riego

Uniformidad de
distribucion 90%




VENTAJAS DEL RIEGO POR GOTEO SUBTERRANEO

Alta distribucion de uniformidad

Alta eficiencia de aplicacion N
Baja presion de trabajo del emisory ‘ |
requerimiento de potencia e
Adaptable a cualquier forma del
terreno

Usuario no esta en contacto con el
agua

Uso del area verde en forma
simultanea al riego

Vandalismo es menor

No moja veredas ni pista

Adapta a la automatizacion




IMPLEMENTACION, CONTROL Y MONITOREO DE UN SISTEMA DE RIEGO POR
GOTEO SUBTERRANEO CON MICROCONTROLADORES

MADE

IN ITALY
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Sensor

ultrasonido Sensores de caudal
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ARDUNALM

Control bluetooh de un sistema de riegog

]

LA MOLINA

Seleccionar dispositivo

Desconectar

Dispositivo98.03-32.71:23€7 HC-0S

& @
A %

Humedad de suelo y

Presion Caudal

PRESIGNES DEL
E RIEGO Q-cabezal - L/s

SISTE

Presion antes
Presion después del filtro

Presion Vilvula-1
e e o
Presion Vilvula-2
V4
Presion Vilvula-3
-—
Presion Vilvula-4

Ardonal

2 CAUDAL DEL -
SISTEMiDE RIEGO

Q-Valvula 1 L/s
metros —
mbros Q-Vdlvula 2 L/s
=T
QValvula3 L/s
BN SoA
nitios Q-Valvula 4 L/s

metros

Ardongln




COMPONENTES DEL SISTEMA DE RIEGO POR
ASPERSION UNALM - 17 hectareas

Tub. Porta

Automatizacion Emisores
\ _ Difusores
FuentedeAgua ‘ i i

Rotores
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V.Volumetrica ) l '
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/ Valvulas / ‘ l
Sistema Bombeo \

Red de tuberias

Fitrado V- Sost nedora

V.Control



Reservorio de Polietileno (1 mm)
Capacidad 9500 m3
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Sistema de bombeo
Turbinas




Cabezal de riego
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Filtomat
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CASETA DE
RIEGO

RED PRINCIPAL DE RIEGO T




RED DE RIEGOY ASPERSORES
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CONSUMO DE AGUA DE RIEGO

CONSUMO DE AGUA DE RIEGO AREAS VERDES URBANAS UNALM

AREA: 17 has

Mes 2016 2017 2018
Enero 14113.0 7210.0 22010.0
Febrero 18187.0 18030.9 17990.0
Marzo 13970.0 9362.8 26080.0
Abril 12323.0 9615.0 23980.0
Mayo 18359.9 13114.9 1140.0
Junio 15262.2 3146.5 6820.0
Julio 9185.3 3310.0 6340.0
Agosto 8356.7 7238.6 5380.0
Septiembre 14548.0 8756.0

Octubre 11087.6 19312.2

Noviembre 15921.0 21883.1

Diciembre 20203.5 16240.0

Total m3 171517.2" 137220.0 109740.0




EMISORES DE RIEGO
Rotores 3500,5000, 6504

Difusores VAN




ALCANCE DE ASPERSORES

Velocidad de g
aplicacion similares 4.0M  Rotator 7_2m| 3 a0
4_6mRotor1/2“:|_o_7rrI
< —>
10.2Mm Rotor 3/4" 15.2
11.9m Rotor1" 19.8m
< P




PROGRAMACION DE RIEGO
39 TURNOS DE RIEGO

1, agrupa 3 valvulas
1enor a 23 L/S

Caudaza




BOMBA MANTEN!M!ENTO FILTRO

FILTRO

LIMPIEZA DE RED DE TUBERIAS PRINCIPALES -'MPIEZA DE EMISORES



CONTROLADOR ESP LXD

Controlador ESP-LXD Aspersores

-
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Valvulas
(estaciones)
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Primer decodificador

acceso de

i
-

AUTOMATIZACION CON
DECODIFICADORES
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Segundo decodificador

Tercer decodificador

Funcionamiento tipico del decodificador y la valvula

- CAPACIDAD 256 ESTACIONES
- CABLEADO MONOCABLE
-DECODIFICADORES
-FLEXIBILIDAD PARA
AMPLIACION DEL SISTEMA
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CONTROLADOR ESP LXME

Controlador ESP-LXME

Diagrama Elétrico

Fio estacio 3

Fio estacdo 2

Comun
. Modulo de
Valvula 1 estacOes
| e— e i
vahula 2 e II—
Valula 3 R \
Valvula 4
Controlador

ESP-LXME

Fio estagdo 1 _ﬂ

Valvula 2

Valvula 1

Fio Comum

AUTOMATIZACION
TRADICIONAL

- CAPACIDAD 48 ESTACIONES
- CABLEADO TRADICIONAL

Valvula 3



RAIN BIRD IQ

Es una plataforma que
incorpora herramientas
para la gestion del agua,

para tener un mayor
control del sistema de
riego directamente desde
un dispositivo movil.




BENEFICIOS DE 1Q RAIN BIRD

1. Gestion del agua para el
ahorro de dinero y tiempo.



Flow whatch

Flow manager

Controlado
ESP-LXD

t— Aspersores

Valvula




Controlador 1 : Servidor Controlador 2 : Cliente
[ |

I1Q Central Computer gcho IQ-NCC-3G Cartucho IQ -NCC - RC

Descripcion del sistema

|Q- Rain Bird




Flow watch : Modulo de control inteligente de flujo

Sensor de Flujo

Caudal Caudal
esperada Actual
27.9 /s 21.40 /s




HUNALM - MOMDCABLE

@]

Programa | Simulacién en seco Operaciones manuales | Configurar

[ {:_ :}

O G O

Estado en tiempo real )

Ajustes actuales Cola de riego

Caudal prewvisto: 21,40 L2 [0] Haras de inicio pendientes
Estado del satélite: Automatico

C 18 }-’ Caudal real: 27.93 L= [130%) [40] E staciones pendientes
9
& 3
1}

Detalles del caudal C_ :,

Demora por lluvia: Sin demora por lluvia

E=tado del senszor: Dezactivado

Tiempo de
riego restante FUEE

E ztacion 001-1 PUERT | Encendido 00:56:08 Programa manual
Eztacion 002-2 PUERT | Encendido 00:5E:03 Frograma manual
Eztacion 003-3 PUERT | Encendido 00:5E:028 Programa manual
E ztacian 004-4 BAM Encendido 00:5E:02 Programa manual

Entrada de senzor: Deszactivado [Otro sensor Hombre de estacidn |Estado Programa
[alarmal)

hodo: Riego automatico

Flotas abeh™: Encendida &« Alarmas de caudal
Flokd anager™; Apagado R
Futa de acceso Encendide L m—— ~ — =TT

de dog cables: ! -
o
s

Instrucciones especiales %

@

51 no hay actividad en 28 minutos. ze




UMNALM - MOMNOCABLE - Grafico de registro de caudal

Haga clic en el diagrama para ver mas informacidn...

Programa &
Programa B
Programa

Programa D CaUdal real

33.4

Caudal (Li=)

5
S

0.0

e 2 k
05-10-2018 05-10-2018 05-10-2018 03-10-2018 05-10-2018 05-10-2012 2012 03-10-2018 05-10-2018 05-10-2012 05-10-2018
12:00 01:11 0223 0335 04:47 05:53 0 0223 03:35 10:47 11:53
viernes Caudal de agua previsio

D@ wsnoces sasese EDEDED s

Previsto Caudal total.  691.236,2 L Real Caudsl total  851.046,5 L Caudal de agua real

A 226 Lis 232 Lis Programa activa real

#21 - Estacion 021-23 FAC. ECONOMIA, #21 - Estacidn 021-22 FAC. ECONOMIA,

#22 - Estacidn 022-24 AULAS MARAMIA - PLOMAS, #22 - Eztacidn 022-24 AULAS MARAMIA - PLOMAS,

#23 - Estacidn 023-4& AUDITORIO -FPRIMCIFAL #23 - Estacidn 023-4& AUDITORIO -PRINCIFAL \ CaUdal

previsto

Uitima recuperacion de registras 09102018 04:13:07




Flow manager

N | VI

Resultados
v" Reduccidén del tiempo de riego en 8 horas y 50 minutos




|Q Global Weather

CIMIS2
Weather

Network

Centro meteoroldgico - ET LIMA {IQ Global Weather)

(o]

! A Y .
Hoy @ @ septiembre 2018 . >>
lnes martes migrcoles JuEvES vigInes zdbado domingo
3 de septiembre 4 5 B 7 a 9
2.436 mm 2.295 mm 2.535 mm 2.585 mm 2.506 mm 2.711 mm 2.691 mm
10 11 12 13 14 15 16
2.584 mm 2.653 mm 2868 mm 2.616 mm 2.654 mm 2.851 mm 2.839 mm
17 18 19 20 21 22 23
2950 mm 3.106 mm 3.086 mm 2. 859 mm 2 743 mm 2914 mm 2 885 mm
24 25 26 27 28 29 30
2 782 mm 2 706 mm 2 642 mm 3.001 mm 3120 mm 2 767 mm 3.056 mm
1 de octubre 2 3 4 5 5 7
2.785 mm 2.658 mm 2.682 mm 2.781 mm 2.782 mm 3.261 mm 2.820 mm
g g 10 11 12 13 14
2.989 mm 2.691 mm 1.125 mm
09-10-2018

e e e e R M

09:00 P mF 030 aao 0,000 003
10:00 P m 031 a1 aao 0,000 003
11:00 P mT 031 aog aao 0,000 002
12:00 Ahd m7 na2 Julu ] [alala] 0,000 D.DQETJ

»Proporciona datos meteoroldgicos para los calculos

automaticos de ET a través de Internet

Establecer saldo CB...
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